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2007 自宅で3Dプリンタを使い始める



2007
2019

3Dプリンタの改良 2007-2019

2013

RepRap

Fab@Home



ペレット供給式・中型3Dプリンタ

2014 (竹中工務店と共同研究) 2018 (エス.ラボ株式会社による研究開発）

2.5m

1.7m



2018年1月9日 日刊工業新聞



3Dプリンタの特徴

2015



SCS:  Supply Chain Simplification
(Co2削減効果シミュレーション)

(c) SourceMap



4D プリンティング (2017~)



4Dプリンティングの体系

化学反応 磁力 光 温度 水分 pH

形状記憶ポリマー
(単一、コンポジット、コンパウンド) 

折り紙構造 編み構造 オーゼティック構造

医療／薬品細胞工学 包装／パッケージ 建材／インフラ

液晶エラストマー ハイドロゲル 生物材料

・・・・・・・・

機能性マテリアル

幾何学構造

外部刺激

動き／変形／状態変化







日本画像学会 4Dプリンティング研究会を立ち上げ



2018年10月11日(木) 10:00-17:00

基調講演：落合陽一



3Dプリンティング 4Dプリンティング

Static (静的) Dynamic (動的)

Programmable (プログラム可能)Printable (プリント可能)

Mesh/Solid (メッシュ/ソリッド表現) Point/Line/Mesh/Voxel (さまざまなデータ表現)

従来製造技術の代替 未知の製品の実現
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3D形状を定義する(メッシュ以外の)新たな単位

ボクセル(voxel) ツールパス(path) シミュレーション(simulation)

点／立体 線 時間／状態変化／変形

メッシュ(mesh)/ソリッド(solid)

面
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“VoxFAB”ー高速シミュレーションに特徴を持ち、材料の性質を感じながらモデリングが可能なソフトウェア

斎藤和行（慶應義塾大学田中浩也研究室)



斎藤和行（慶應義塾大学田中浩也研究室)

“VoxFAB”ー高速シミュレーションに特徴を持ち、材料の性質を感じながらモデリングが可能なソフトウェア



3DボクセルフォーマットFAV = Fabricatable VoxelのJIS化 (2019年6月公開)

富士ゼロックス株式会社との
共同研究





Adobe Illustratorの上で実装
豊富なグラフィクスメニューで「フィラメント」を直接記述



Physical

Cyber



Physical

Cyber

Materials

Machines

Processes

もの・装置



Physical

Cyber

３Dモデリング

人工知能/ 機械学習

形状データベース

構造データベース

スキルと
人材



3D形状データベース Fab3d (http://fab3d.cc)





ファブ3Dコンテスト (2016～）






